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ecen ay Barcelonadaki Diinya Mobil
GKongresi’nde, Facebook'un davetiyle
Agik Kaynak Kodlu Baz Istasyonu
(Open Cellular) toplantisindaydik. Facebook

ve baz istasyonu yan yana nasil geliri bu yazida
acabiliriz.

Internet
devlerinin telekom
yapisini altiist etmesinin

en 6nemli nedeni ise
yatirimcilarinin istahi

diyebiliriz.

Once, agik kaynak kodu nedir? 1960’larda
bilgisayarlarda kullanilan igletim sisteminin
ismi Multicsdi. Multics, AT&Tnin ARGE
kolu Bell laboratuvari, MIT ve General
Electric tarafindan gelistirildi ama ¢ok
biyik ve kompleks bir yazilimdi  Bell
laboratuvarindan Dennis Ritchie ve Brian
Kernighan daha basitini gelistirmek istediler
ve ismine bilerek Multicse nazaran Unix
dediler. Ve gelistirmek icin 1973 yilinda C
programlama dilini de yarattilar. Hizli bir
sekilde kabul gordii ve AT&T tiniversitelere
bedava siirim vererek kullanimini sagladi.

Berkeley Universitesi Berkeley Software
Distribution (BSD) ile kendi siiriimiinii
¢ikartti. Bu birden fikri haklar ¢atigmasim
beraberinde getirdi ve Berkeley AT&T’ye
kargt BSD versiyonunu bedava olmast i¢in
yazilimcilara agti (freeBSD).

Sun Microsystem, Vinod Khosla, Andy
Bechtolsheim ve Scott NcNealy adli {i¢
Stanford dgrencisi tarafindan kuruldu. Bunlara
Berkeleyden UNIX gelistiricisi Bill Joy katild1
ve BSD {izerine kurulu Solaris isletim sistemi
ortaya c¢ikti. 1991 yilinda ise Finli yazihimct
Linus Torvalds hobi olarak yazdigi UNIX
klonu isletim sistemini LINUX ismi ile General
Public License-GPL lisansi ile GNU’ya devretti.
MIT Universitesinden Richard Stallman adh
hacker, 1983 yilinda GNU sistemi ile bedava
yazilim hareketini kurmustu. GNU agik kaynak
hareketini, UNIX gibi kapali siiriimle devam
eden isletim sistemine karst baslatmisti ve
acihmi da recursive yazilim formatinda GNU
is not UNIX! idi. LINUX, Ubuntu gibi bir ¢ok
stirtim ile devam etti (Ttirkiyede Pardus) ve su
anda mobil versiyonu Android en popiiler agik
kaynak kodlarindan biri olarak siirmektedir.
Applein  Mac OSinin temelini de BSD
olusturdu. Bunun yaninda Apache, MySQL,
Firefox, Wordpress, BIND internet temellerini
olusturan baslica agik kaynak hareketleridir.
KDE ve GNOME masaiistii yazilimi, GIMP
ve BLENDER sirasiyla resim isleme ve 3D igin
olusturulmus agik kaynak ekosistemleridir.
Sadece 2016da baslayan agik kaynak
ekosistemleri ise Atom, Eclipse Che, FreeCAD,
GnuCash, Kodi, MyCollab, OpenAPS,
OpenHAB, OpenToonz, Roundcubedur.

Telekom sektorii acisindan daha ¢ok ug
noktalarda kullanilan agik kaynak kodlariysa
son zamanlarda sebeke mimarisine dogru
ilerlemekte ve kendi kapali anlayisi ile
bilinen sektorii sarsmaya baglamaktadir.
Zaten son yillarda bulut bilisim sirketleri,
parasal manevrasi biyiik internet sirketleri
ile ezberbozan startup sirketler bu sektorii
zorlamaya ve deger zincirini degistirmeye
baslamisti. Biiytik veri igin baslayan Hadoop
acik kaynak kodu etrafinda olugan ekosistem
bir érnektir.

Bu dalgayr karsilamasi gereken telekom
sektoriindeki tedarikgiler ise her zaman
Ozel ve ulagilmazdi. Bunun igin ellerinden
geldikge standartlagsmaya az bilgi ile gelir ve
gogu kismu sirket icinde saklamay1 yeglerlerdi.
2010 yih ile beraber ti¢ ana akim bu sektorit
hizla sarsmaya bagladi. Bunlardan ilki veri
merkezlerinde baglayan Network Function
Virtualization-NFV  ve Software Defined
Networking-SDN yapilanmasi, ikincisi bityiik
capta Olgeklenebilir bulut yapisi, tigilinciisii
ise agik kaynagin ilerlemesi. Buna daha 6nce
verdigimiz Hadoop yaninda OpenFlow, Open
Daylight, OpenStack, Docker, Cassandra,
Jenkins ve Spinnaker ekosistemleri eklenebilir.

Acgik  kaynak sistemini kisaca anlatirsak
yazilmin bedava oldugu, herkesin yapimina
katildig1 ve isteyenin paketleyerek satigini
yapabilecegi  bir  olusum  diyebiliriz.
Bunun bir filozofi olarak ortaya ¢ikmasi
drin  gelistirmenin  hizlandirilmast ~ ve
herkesin katkisin1 igine alacak sekilde bir
organizasyonun gerceklesmesiyle oldu. Bu
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sistem bu zamana kadar telekom sektorii igin
yabanci bir anlayisti. Daha ¢ok geleneksel
selale waterfall sistemi ile yapilan itrtin
ve servislerle gelisen telekom sektoriinde
donanim her zaman baskindi.

Buna karsin son yillarda gelisen NEFV ve
SDN teknolojileri telekom  sekt6riindeki
donanim agirligini hafifletmekte ve sebekenin
merkezine dogru ilerlemektedir. Ilk olarak
daha ¢ok sebekenin u¢ kisimlarinda (OSS-
Operation Support System ve BSS-Business
Support  System) baslayan sanallagtirma
ile sanal operator (MVNO) sistemlerinin
gelismesinde rol oynamistir. $imdi sanal EPC
— Evolved Packet Core ve IMS - IP Multimedia
Subsystem ile devam eden sistemde yeni
servislerin kullanimi ile beraber Whatsapp,
Netflix gibi Over The Top-OTT oyuncular
i¢in yeni alanlar agilacaktir. Baz istasyonlaria
MEC -Mobile Edge Computing ile erigim
verecek yapt OTT oyunculari igin sebeke
iginde olma imkani saglayacaktir.

Agik kaynak is plami agisindan daha ¢ok
bugiine kadar bakim destek hizmetleri ile
ticarilestirilmistir. Buna karsin ticari siirim
¢ikarma, agik kaynak ile lisansli tirtinii beraber
drinlestirme veya ek diriinler diger bazi
ticarilestirme yontemleridir.

Facebookun basini ¢ektigi Open Compute
Project-OCP  donanim sistemlerini genel
olarak tekrar tasarlamayiamaglamaktadir. 2009
yili ile beraber Facebook'un {issel bityiimesini
cevaplamak amaci ile kurulmustur. Bu amagla
Facebook diinyanin en enerji verimli ve en
diisitk maliyetli veri merkezini kurmak i¢in
caligmalara bagladi. 2011 yilinda ise kurdugu
bu sistemi OCP ile acik kaynak hareketine
doniistiirdii. OCP’nin kurucularinda yukarida
bahsettigimiz UNIX sistemini kullanan Sun
Microsystenr’in kurucusu Andy Bechtolsheim
da vardir. Kendisi ayrica Googleun
kurulmasinda 100 bin dolarlik ilk yatirim
gekini yazan kisi olarak tarihte yerini aldi
Hatta ¢eki yazdiginda Google resmi olarak
kurulmamigti ama ¢ekin tistiine sirket ismi
olarak Google Inc. yazdi. Google'un kuruculari
ceki nakite ¢evirmek icin once sirketi Google
ismiyle kurdular sonra bankaya gittiler.

Bunun yaninda telekom sirketleri kendi
insiyatifleri ile agik kaynak ekosistemleri
kurmaya bagladilar. Carrier Open Compute
Project 6rnegin AT&T, Deutsche Telekom, EE,
SK Telecom ve Verizon gibi operatorlerinin

basini ¢ektigi bir konsorsiyum olarak veri
merkezlerini telekom alt yapisina 6zgiin
yapmak iizere olusturuldu. Platform olarakise
OCP alt yapisini kullanarak ilerlemektedir.
M-CORD agik kaynak olusumu ise ON.Lab
ve The Linux Foundation ile beraber
olusturulmustur. Bagini ise Google, AT&T,
SK Telecom, Verizon ve NTT sirketleri
cekmektedir. Tirkiyeden Tirk Telekom
Argelada baglica tiyelerdendir.

Bunun yaninda mobil operatorler belli
sebeke kisimlarim1 agik kaynaga agarak
da  ilerlemektedir. ~Xona raporundan
Ogrendigimize gore AT&T 6rnegin ECOMPile
Telefonica Open Source MANO ile ¢aligmalar
baglatmugtir.

Internet  devlerinin  telekom  yapisii
altlist etmesinin en Onemli nedeni ise
yatinmcilarinin istahi diyebiliriz. Sistemdeki
maliyetli yapilarin {stesinden gelinmesi
ve miisteriye ulasmak icin daha zengin bir
drin portféyliniin olusturulmasi igin arkaik
yapilarin  modernizasyonu gerekmektedir.
Bunun yaninda ise operatorler de tedarikgilere
bagli kalmaktansa agik kaynak kodlu sistemler
ile 6nti agik bir inovasyonun pargasi olmak
istemektedirler.

Is planina gelince operatérler icin toplam
maliyetin  artmasint  veya  azalmasim
beklemekten ziyade maliyet kaleminin
degisimi 6nem kazanacak goriinmektedir.
Operatér  biinyesinde  yapilan  sermaye
giderleri (CAPEX) vyerini artan operasyon
giderlerine (OPEX) birakacak gozitkmektedir.
Bu da operatoriin alt yapisii ¢evik bigimde
bityiitmesine veya kiigiiltmesine yarayacaktir.
Yeni servislerin sisteme sokulmasi daha hizli
olacak ama bunun yaninda operatérler i¢inde
kaygan bir zemin olusacak gozitkmektedir.
Misteriyi kendine ¢ekecek bir isletim gosteren
operator icin alt yap1 harcamasi gibi bir bariyer
ontinde kalmayarak sinirsiz biiyiime ve diger
operatorleri zarara ugratarak yaristan disari
itebilecek ceviklik imkani olacaktir. Fakat bu
yapilanma bir anlamda operatorlerin internet
(OTT) sirketlerine karsida ortaya siirecegi
yeni diriinler i¢in ayakta kalmasini saglayacak.
Nesnelerin Internetinden (Internet of Things-
IoT) tutun araglar arasi haberlesmeye (Internet
of Vehicles-IoV) kadar yeni servisler karsisinda
operatorler internet sirketleri karsisinda daha
inovatif ve hizli hareket eder olabilecektir.
Burada terkedilecek selale sisteminden iteratif
acik kaynak sistemine gecis onemlidir.
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‘ ‘ Telekom

sektoriinde tedarikgilerden
(Telecom Equipment
Manufacturer-TEM)

ziyade operatorlerin

basini ¢ektigi bir acik
kaynak hareketi ile kars:

karstyay1z. , ,

Telekom sektoriinde tedarikgilerden (Telecom
Equipment Manufacturer-TEM)ziyade
operatorlerin basini ¢ektigi bir agik kaynak
hareketi ile karg1 karsiyayiz. Kisa siire icinde de
bityiik tedarikgiler agisindan bu sistem bekle
gor politikasiyla siirdiiriilecek gozitkmektedir.
Operatorlerin yaninda Google ve Facebook
gibi internet sirketlerinin bu siirecin baginda
ve sonunda havug ve kirbag gorevi gormesi
o6nemlidir. Bu gibi internet sirketlerinden
zarar gormekte olan operatorler igin bir
kazan-kazan hikayesi, agik kaynak ile daha
cevik bir alt yap1 yaratilarak ortaya ¢ikabilir.
Burada ¢emberin disinda kalan geleneksel
tedarikgiler olacaktir.  Cemberin igindeki
internet devleri ile operatorler agisindan da
is planinda farkhlik vardir. Operatérler igin
maliyetten ziyade ¢evik yapilanma, internet ve
bulut sirketleri i¢in miigteriye ulasmalarinda
bariyer olarak gordiikleri erisim sebekesinin
ucuz olmasi 6nemlidir. Tekrar tedarikgiler
hem pahali hem de hantal olmasindan dolay1
devre disidir. Bumodel telekom deger zincirini
yeniden tasarlayarak bulut sirketlerinin basini
gektigi bir olusuma yerini birakacaktir.

Acik kaynak bir nevi inovasyonun kalbinin
attigi  olusumlar olarak  gelismektedir.
Bu noktada vyerel gelistirilen yazilimlari
bu sistemlerin bir pargasi olarak a¢mak
onemlidir.  Ornegin, Silikon Vadisinde
ODTUde o&grenciyken Apache Hadoop
gelistirmesine uzaktan katki veren ve ticari
stirimiinii yapan sirket tarafindan fark
edilip ise alinan bir geng ile tanigmistim. Bu
gibi bireysel katki vermeyi sistematik olarak
tegvik etmek gerekir. Yazilima gelistirmenin
en kolay ve egitici yollarindan biri olarak
degerlendirebiliriz.
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